Compito del 31/01/2025

Corso di MATEMATICA per il Corso di Laurea Triennale in SCIENZE NATURALI
E AMBIENTALI

Docente: Alessio Barbieri, E-mail: alessio.barbieri@Qunitus.it

Nome € COZNOIME: ..civiviriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirriesiststeeesenns
Numero di Matricola: ...cceeieieiiiiiiiiiiiieriierrrereereciareecnrrecnsnesnssasesaanens
Tempo: 3 ore. Non sono ammesse calcolatrici, appunti personali o libri. Riportare le

risposte nel presente foglio negli appositi riquadri. Consegnare anche i fogli a proto-
collo.

Esercizio | D1 | D2 | E1 | E2 | E3 | X
Voto

Domanda 1. (3 punti) Indicare quale delle seguenti ¢ la definizione di successione (ay,), divergente
a +00:

[a] Ve >0 3ng € N:|a, — €] <eVn>ng,
(6] VM >03ng eN: a, < —MVn > ng,
[¢c] VM >03ng € N:|a, — €] < M Vn > ng,
VM>OE|n0€N:an>MVn2n0.

Domanda 2. (3 punti) La funzione "gradino di Heaviside" f : R — R, di cui sotto sono riportate
legge di definizione e grafico,
1, sex >0,
fz) = {

0 sex <0,

¢ un esempio di funzione che soddifa una delle seguenti proprieta nell’intervallo [—1,1]. Quale?

[a] E’ una funzione integrabile ma che non ammette primitiva,

@ E’ una funzione non integrabile ma che non amimette primitiva,
E’ una funzione non continua, quindi non integrabile,

E’ una funzione integrabile e che ammette primitiva.



Esercizio 1. (8 punti) Data la funzione
a-cos?(x) +b-sin(z), =<0,

flay=1 2
x+1

determinare i valori dei parametri a,b € R affinché f sia continua e derivabile in R.

x > 0.

Soluzione: ‘a = ,b=

Esercizio 2. (8 punti) Risolvere il seguente integrale

1
-2
/ 32 dg.

2
3

Soluzione:

Esercizio 3. (10 punti) Data la funzione

22— 3x+4
f(x)zf

determinarne: dominio, eventuali simmetrie, intersezioni con gli assi, segno, eventuali asintoti ed
eventuali massimi e minimi. Tracciarne infine un grafico qualitativo qui sotto.




SVOLGIMENTO.

Domanda 1.
a +o00:

(3 punti) Indicare quale delle seguenti ¢ la definizione di successione (a,,), divergente
[a] Ve >0 3ng €N:|a, — €] < e Vn > ng,

[b] VM >0 3ng e N: a, < —MVn > ny,

VM >0 3ng € N:|a, — €] < M Vn > ny,

)E\VM >03ng € N: ap > MVYn > no.
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Domanda 2. (3 punti) La funzione "gradino di Heaviside" f : R — R, di cui sotto sono riportate

legge di definizione e grafico,
1, sexz >0,
flz) = {

0 sex<0,

¢ un esempio di funzione che soddifa una delle seguenti proprieta nellintervallo [—1,1]. Quale?

E’ una funzione integrabile ma che non ammette primitiva,

@ E’ una funzione non integrabile ma che non ammette primitiva,
E’ una funzione non continua, quindi non integrabile,

E’ una funzione integrabile e che ammette primitiva.
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Esercizio 1. (8 punti) Data la funzione

a-cos?(x) +b-sin(z), =<0,
fay={ 2

x+1’

g = ).

determinare i valori dei parametri a,b € R affinché f sia continua e derivabile in R.

Soluzione: |[a =—2 ,b= 2
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SENDO HolPo PER RSoysRlLo:
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Esercizio 3. (10 punti) Data la funzione

22 —3z+4
T

fx) =

determinarne: dominio, eventuali simmetrie, intersezioni con gli assi, segno, eventuali asintoti ed
eventuali massimi e minimi. Tracciarne infine un grafico qualitativo qui sotto.
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